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Reseña

• Acerca de  ARSET 
• Panorama del GDACS 
• Panorama del UNITAR-UNOSAT*
• Demostración del sistema de mapeo satelital
• Demostración de funcionalidades del GDACS para el monitoreo de desastres

* UNITAR = United Nations Institute for Training and Research (Instituto de las Naciones Unidas para Formación 
Profesional e Investigaciones)
UNOSAT=   UNITAR Operational Satellite Application Programme (Programa de aplicaciones satelitales operacionales 
del UNITAR)



Acerca del Programa de capacitación de 
percepción remota aplicada (Applied 
Remote Sensing Training Program  o 
ARSET)
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Applied Remote Sensing Training Program (ARSET)
(Programa de capacitación de percepción remota aplicada)

• Empoderando a la comunidad global a través de la capacitación de percepción remota
• Parte del programa de Ciencias Aplicadas de la NASA
• Objetivo: fomentar el uso de las Ciencias Terrestres en la toma de decisiones a través de 

capacitaciones para:
− formuladores de políticas
− gestores ambientales
− otros profesionales en los sectores público y privado

• Se ofrecen capacitaciones enfocadas en:

http://arset.gsfc.nasa.gov/

Desastres Pronósticos
ecológicos

Salud y calidad del 
aire

Recursos hídricos
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ARSET- Niveles de capacitación
Tanto en línea como presencial

Capacitaciones
básicas
Nivel 1

• Cursillos en línea
• No supone ningún

conocimiento anterior de la 
percepción remota

• Ejemplos:
– Fundamentos de la percepción

remota
– Satélites, sensores, datos y 

herramientas para aplicaciones
de gestión de tierras e 
incendios forestales

Fundamentos
Nivel 0

• Capacitación en línea y 
presencial

• Requiere capacitación básica
• Temas de dificultad técnica
• Aplicaciones específicas con 

estudios de caso regionales
• Ejemplo:

– Cursillo en línea avanzado: La 
creación y el uso del Índice
normalizado de diferencia de 
vegetación (NDVI) a partir de 
imágenes satelitales

Capacitaciones
avanzadas
Nivel 2

• Capacitación en línea y 
presencial

• Requiere un conocimiento
básico de la percepción
remota

• Aplicaciones más generales
• Ejemplos: 

– Introducción a la percepción
remota satelital para aplicaciones
de la calidad del aire

– Cómo usar la percepción remota
de la NASA para la gestión de 
desastres



National Aeronautics and Space Administration 6Applied Remote Sensing Training Program

Formatos de capacitaciones ARSET

En línea
• Se ofrecen por internet
• Disponibles en vivo y 

grabadas
• Típicamente una sesión de 

1 hora, una vez por semana
durante 4 a 6 semanas

• Disponible en todos los
niveles:
– Fundamentos de la 

percepción remota
– Introductorio
– Avanzado

Presenciales
• 2 a 7 días de duración
• Realizadas en un laboratorio

de computación
• Mezcla de lecciones y 

ejercicios
• Estudios de caso localmente

relevantes
• Niveles disponibles: 

– Introductorio
– Avanzado

Capacitación para los
capacitadores
• Capacitaciones y materiales
• Se ofrecen en línea y en

persona
• Para organizadores procurando

desarrollar sus propios
programas de capacitación de 
percepción remota
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Capacitaciones ARSET

Desastres
7 

capacitaciones

Pronósticos
ecológicos

10 capacitaciones

Salud y calidad del 
aire

48 capacitaciones

Recursos hídricos
14 capacitaciones

Capacitación para 
capacitadores
1 capacitación

36 capacitaciones en línea 45 capacitaciones presenciales

+ de 8,000 
participantes

+ de 140
países

+ de 1,600 
organizaciones
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ARSET- Huella global

• 81 capacitaciones
• + de 8000 participantes
• + de 1600 organizaciones
• + de 140 países
• Los 50 estados de EEUU

ARSET- Participantes por país
2009 – 2016 

2009-2015



Panorama del Sistema Mundial de Alerta y 
Coordinación de Desastres (Global Disaster
Alert & Coordination System o GDACS)
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¿Qué es el GDACS?

• Un marco de colaboración entre las Naciones Unidas, la Comisión Europea y gestores de 
destastres en todo el mundo para mejorar alertas, el intercambio de información y la coordinación
en la primera fase de desastres repentinos.

• Iniciado en 2003/4 
• Desarrolla herramientas de datos y servicios que complementan materiales existentes, incluso

– Directrices del Grupo Consultivo Internacional de Operaciones de Búsqueda y Salvamento 
(International Search and Rescue Advisory Group o INSARAG)

– Manual del Equipo de las Naciones Unidas de Evaluación y Coordinación en casos de Desastre 
(UN Disaster Assessment and Coordination o UNDAC)

– Publicaciones de la Federación Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y de la Media Luna 
Roja o FICR (International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies o IFRC)

– Procedimientos operativos normalizados del Mecanismo Comunitario de Protección Civil de la 
Unión Europea

– La Asociación Humanitaria Internacional (International Humanitarian Partnership o IHP)
– El Centro Euroatlántico de Coordinación de Respuestas ante Desastres (Euro Atlantic Disaster 

Response Coordination Centre o EADRCC)

http://www.gdacs.org/

* Global Disaster Alert and Coordination System Guidelines [PDF]. (2014). GDACS.org
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GDACS- Herramientas y servicios

• El GDACS ofrece la siguiente información vía sus páginas en línea:
– Alertas de desastres y estimaciones de impacto después de grandes desastres a través de un 

servicio de evaluación de impacto multi-riesgo administrado por el Centro Común de 
Investigación de la Comisión Europea (European Commission Joint Research Centre o JRC)

– El Centro virtual de coordinación de las operaciones sobre el terreno (Virtual On-Site 
Operations Coordination Center o OSOCC), una página en línea de acceso restringido por
contraseña administrada por la Oficina de Coordinación de los Asuntos Humanitarios de las 
Naciones Unidas (United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs o OCHA)

– Mapas e imágenes satelitales
– Un portal científico

http://www.gdacs.org/
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GDACS- Herramientas y servicios

• El GDACS ofrece la siguiente información:
– Alertas de desastres y estimaciones de 

impacto después de grandes desastres
– El Centro virtual de coordinación de las 

operaciones sobre el terreno (Virtual Onsite
Operations Coordination Center o OSOCC)

– Mapas e imágenes satelitales
– Un portal científico

http://www.gdacs.org/

Image Credit: GDACS Event Report Summary, Flood Alert for the Philippines 16-26 Jan 2017
http://www.gdacs.org/report.aspx?eventtype=FL&eventid=1000038
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GDACS- Alertas de desastres

• Inundaciones
– desbordes
– muertes
– desplazamientos

• Ciclones tropicales
– vientos
– lluvias extremas
– marea tormentosa

• Terremotos y tsunamis
– Intensidad y magnitud
– profundidad de hipocentro
– población dentro de 100 km del epicentro
– vulnerabilidad de los países afectados

http://www.gdacs.org/

Varios modelos y datos se usan para 
obtener esta información: 
http://portal.gdacs.org/Models/
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GDACS- Herramientas y servicios
http://www.gdacs.org/

• Mapa interactivo con alerta de desastres en
tiempo casi real

• Alertas codificadas a color
– blanco: eventos menores
– verde: eventos moderados
– anaranjado: posibles desastres locales
– rojo: desastres potencialmente severos
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Método GDACS para alertas de desastres: Inundaciones

• Usa información del Observatorio de Inundaciones de Dartmouth 
(Dartmouth Flood Observatory o DFO) 
http://floodobservatory.colorado.edu/ para brindar alertas para 
eventos individuales

• Usa el Sistema de detección de inundaciones DFO-GDACS Global 
Flood Detection System – Versión 2 para mapear la inundación a 
partir de datos de radiómetros de microondas basados en satélites
en tiempo casi real: 
– Advanced Microwave Scanning Radiometer (AMSR-E)
(Radiómetro avanzado de escaneo de microondas para EOS)

– Tropical Rainfall Measuring Mission* (TRMM) Microwave 
Imager** (TMI) de la NASA

(*Misión de medición de lluvia tropical)
(**Captador de imágenes de microondas de TRMM)

– Captador de imágenes Global Precipitation Measurements 
(GPM) Microwave Imager (GMI)

• Las estimaciones de descarga fluvial se producen de las 
temperaturas de luminosidad de microondas

http://www.gdacs.org/

http://www.gdacs.org/flooddetection/about.aspx
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Método GDACS para alertas de desastres: Inundaciones

Emite alertas y mapas de inundaciones basados en la información de origen satelital del GFDS y 
datos de la población

http://portal.gdacs.org/Models/

• Alerta roja
– más de 1.000 muertos u 800.000 

desplazados
• Alerta naranja

– más de 100 muertos u 80.000 
desplazados

• Alerta verde
– Todas las demás inundaciones

Image Credit: GFDS Version 2 http://www.gdacs.org/flooddetection/global_map.aspx
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Método GDACS para alertas de desastres: Ciclones tropicales

• Información utilizada para emitir alertas de 
ciclónes: 
– Lluvia del NOAA NESDIS
– Vientos del JRC
– Avisos oficiales del Pacific Disaster Center
– Modelos de impacto basados en la 

velocidad del viento y población afectada
– Índice de vulnerabilidad basado en

indicadores para:
• desarrollo humano
• población
• población en áreas de elevación baja

http://portal.gdacs.org/Models/
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Método GDACS para alertas de desastres: Ciclones tropicales

• Marea tormentosa
– Derivada de un modelo de ecuación

hidrodinámica de agua panda basado en
la reducción de presión en la superficie y 
la fricción viento-agua

– Se calcula la población afectada por una
marea tormentosa

• Lluvia extrema
– Se obtiene de datos de microondas de 

percepción remota pasivos multi-satélite
del NOAA NESDIS

– Lluvia acumulada (72 horas) y tasas
pluviales instantáneas se usan para 
obtener la posibilidad de lluvia extrema

http://portal.gdacs.org/Models/

• Marea tormentosa
– Alerta roja > 3 m
– Alerta naranja > 1 m < 3 m
– Alerta verde < 1 m

• Alertas de acumulación total de ciclón
– Alerta roja > 500 mm
– Alerta naranja > 200 mm < 500 mm
– Alerta verde < 200 mm

• Alertas de tasa pluvial
– Alerta roja > 33 mm/hora
– Alerta naranja > 17 mm/hora < 33 mm/hora
– Alerta verde < 17 mm/hora
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Método GDACS para alertas de desastres: Terremotos

• La magnitud y profundidad se obtienen de
– fuentes sismológicas

• Población dentro de 100 km del epicentro y 
vulnerabilidad nacional se obtienen de:
– GIS-basado en la ubicación del epicentro

(latitud y longitud) 
– base de datos de la población e índice

para gestión de riesgos: http://www.inform-
index.org/Results/Global

http://portal.gdacs.org/Models/

• Puntaje de alerta de terremoto se calcula
como producto de
– magnitud
– densidad poblacional dentro de 100 km 
– índice de vulnerabilidad

• Alerta roja: magnitud > 6 (Nivel de alerta=2)
• Alerta naranja: profundidad > 70 km (Nivel

de alerta=1)
• Alerta verde: profundidad < 300 km (Nivel de 

alerta=0)
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Método GDACS para alertas de desastres: Terremotos

• Se calcula como producto de:
– magnitud
– densidad poblacional dentro de 100 km
– índice de vulnerabilidad

• Niveles de alerta: 
– Alerta roja: magnitud > 6

• Nivel de alerta = 2
– Alerta naranja: profundidad > 70 km 

• Nivel de alerta = 1
– Alerta verde: profundidad < 300 km 

• Nivel de alerta = 0

http://portal.gdacs.org/Models/

• Magnitud: 
Se obtiene de fuentes sismológicas

• Densidad poblacional e índice de 
vulnerabilidad:
Se obtienen de un sistema de 
información geográfica (geographic 
information system o GIS) basado en la 
ubicación del epicentro, base de datos de 
población y un índice para la gestión de 
riesgos: http://www.inform-
index.org/Results/Global
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Método GDACS para alertas de desastres: Tsunamis

• Activado cuando los terremotos > 6.5 de 
magnitud occurren cerca del agua

• Se calcula la altura de las olas de tsunami 
usadno la magnitud y la profundidad de la 
base de datos de tsunamis del JRC

http://portal.gdacs.org/Models/

• Alertas de tsunami
– Alerta roja: máxima altura de ola ≥ 3 m
– Alerta naranja: máxima altura de ola ≥ 1 m
– Alerta verde: máxima altura de ola < 1 m
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Virtual On-Site Operations Coordination Center (OSOCC)* del GDACS

• Portal de información de desastres
en tiempo real

• Requiere cuenta de usuario
• Administradores de desastres

intercambian información
• Se publican informes resumidos de 

informes de desastres en curso

http://vosocc.unocha.org

*Centro virtual de coordinación de las 
operaciones sobre el terreno
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Información de desastres en el OSOCC virtual de GDACS

Inundación en Filipinas
• Informe resumido: muertes, desplazados
• Últimas noticias
• Datos, imágenes, documentos

http://vosocc.unocha.org
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Satellite Mapping Coordinate System (SMCS)* del GDACS

• Dirigido por UNITAR-UNOSAT 
• Incluye datos satelitales de la NASA y la ESA
• Herramienta de imágenes satelitales

basada en un GIS para eventos de 
desastres específicos
– requiere registración de usuario

• Ofrece imágenes del pasado y en tiempo
casi real para un evento

• También ofrece: 
– mapas de referencia
– mapas de situaciones específicas
– mapas de estimación de daños
– mapas de pronósticos meteorológicos

http://gdacs-smcs.unosat.org/

*Sistema de coordenadas de mapeo satelital
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Datos de percepción remota de la NASA usados por el GDACS-SMCS

• Global Precipitation Measurement (GPM)*
– Datos pluviales del Integrated Multi-satellitE Retrievals for 

GPM (IMERG)**
– GPM Microwave Imager (GMI)*** utilizado por el GFDS^ para 

evaluar inundaciones
• Para más detalles acerca de los satélites, vea Fundamentos de 

la percepción remota, Sesión 2B
– http://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-

sensing#water

http://gdacs-smcs.unosat.org/

Rainfall Accumulation over Mozambique from 1 March to April 4, 2016, from GPM IMERG

*Mediciones de la precipitación global
**Recuperaciones Multi-satélites Integradas para el GPM en inglés
***Captador de imágenes de microondas del GPM
^ Siglas de Sistema global de detección de inundaciones o Global 
Flood Detection System en inglés
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Datos de percepción remota de la NASA usados por el GDACS-SMCS

• Terra y Aqua: Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS)*; Landsat: Operational Land 
Imager (OLI)**
– Datos de manto terrestre y manto de nieve
– Volcanes
– Incendios forestales

• Para más detalles, vea: 
http://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-
sensing#water

http://gdacs-smcs.unosat.org/

Top: Terra-MODIS showing a puff of ash from the Colima Volcano in Mexico on January 4, 2017

Bottom: Landsat image collected on January 24, 2017, indicating the Mosul fires in white

*Espectrorradiómedro de imágenes de resolución moderada
**Captador de imágenes terrestres operativo



Panorama de UNITAR-UNOSAT*

• * UNITAR = United Nations Institute for Training and Research (Instituto de las Naciones Unidas 
para Formación Profesional e Investigaciones)
UNOSAT=   UNITAR Operational Satellite Application Programme (Programa de aplicaciones 
satelitales operacionales del UNITAR)



Demostración del sistema de mapeo
sateltital



Demostración de funcionalidades del 
GDACS para el monitoreo de desastres


